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1.1

GEOMAT s.r.o.
PraZdkova 1008/69, 639 00, Brno
+420 548 218 901, technika@geomat.cz

Informace o projektu

Zakladni informace

Nazev projektu: Chodnik, lvancice

Nazev objektu: Zarezovy svah

NavrZend konstrukce: ZajiSténi svahu pomoci zemnich kotev

Lokalita: Kraj Jihomoravsky
Obec Ivancice [583120]
Katastralni uzemi Ivancice [655724]
Projektant: LAPLAN a.s.
Cejl 504/38
602 00 Brno
Zpracovatel geotechnického posouzeni: GEOMAT s.r.o.
Prazdkova 1008/69
639 00 Brno
1.2 Reference
1.2.1 Normy
[IN] €SN EN 1990:2004. Eurokdd: Zdsady navrhovdni konstrukci.
[2N]  CSN EN 1991-1-1:2004. Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cdst 1-1: Obecnd zatiZeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uZitnd zatiZeni pozemnich staveb.
[3N] €SN EN 1991-2:2005. Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cdst 2: ZatiZeni mostti dopravou.
[4N] (SN EN 1997-1:2006. Eurokdd 7: Navrhovdni geotechnickych konstrukci — Cdst 1: Obecnd pravidla.
[SN]  CSN EN 1998-1:2006. Eurokdd 8: Navrhovdni konstrukci odolnych proti zemétreseni — Cdst 1: Obecnd
pravidla, seizmickd zatiZeni a pravidla pro pozemni stavby.
[6N] CSN EN 1998-5:2006. Eurokéd 8: Navrhovdni konstrukci odolnych proti zemétrfeseni— Cdst
5: Zdklady, opérné a zdrubni zdi a geotechnickd hlediska.
[7N] €SN P 73 1005:2016. InZenyrskogeologicky priizkum.
[8N] €SN 73 6133:2010. Ndvrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.
[9N] €SN 72 1006:2015. Kontrola zhutnéni zemin a sypanin.
1.2.2 Predpisy
[10N] TP 29:2010. Zvidstni zakladadni.
[11N] TKP 4:2009. Kapitola 4 Zemni prdce.
[12N] TKP 30:2020. Kapitola 30 Specidlni zemni konstrukce.
1.23 Literatura
[13N] CARTER, Michael a Stephen P.BENTLEY. Soil properties and their correlations. Second edition.

Chichester, West Sussex, United Kingdom: Wiley, 2016. ISBN 978-111-9130-871.
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GEOMAT s.r.o.
PraZdkova 1008/69, 639 00, Brno
+420 548 218 901, technika@geomat.cz

1.24 Projektové podklady
[1P]  LAPLAN a.s. Projektovd dokumentace (podéliny profil, pficné fezy, situace). 11/2022.

[2P] BALUN geo, s.r.o0. Ivancice — U cihelny — komunikace+kanalizace, Zprdva o IG priizkumu, 05/2011.1

2 Uvod

Pfedmétem stavby je vystavba chodniku umisténého do zarezového svahu v katastradlnim Gzemiobce
Ivancice v Jihomoravském kraji. V ramci této stavby vznikd najedné jeji strané zarezovy svah na délce
cca 16 m vysky od 1,1 do cca 2,5 m, jehoZ stabilitu je nutné ovéfit vypoctem a navrhnout potiebnd opatreni
k jeho zajisténi.
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Obr. 1. Zdjmovd lokalita vyznacend v situaci SirsSich vztahi a v katastrdlni mapé

V tomto geotechnickém posouzeni je provedeno posouzeni zajiSténi zafezového svahu na relevantni mezni
stavy, véetné stanoveni okrajovych podminek a predpoklad( pro geometrii svahu apro mechanické
a fyzikalni parametry konstrukcénich materiald.

3 Zhodnoceni dostupnych podkladi

V zadjmovém useku byl proveden IG prizkum [2P], ve kterém byly realizovany 3 vrtané sondy. Zpracované
geologické profily obsahuji rozhrani jednotlivych geologickych vrstev a jejich zatfidéni.

Lokalita je situovana mimo ochranna pasma vodnich zdroji (dle §30 Zakona ¢.254/2001 Sb. o vodach
v platném znéni) a neni jiz soucdsti Zzadného velkoplo$ného ani maloplosného zvlasté chranéného Gzemi
(dle § 14 Zakona ¢.114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny, v platném znéni) a neni ani soucasti Chranéné
oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV).

Dalsi relevantni informace:

— hladina podzemni vody byla zaznamenana pouze v jedné sondé v hloubce 4,0 m pod terénem,
— pfirodni seismicka aktivita je v okrese Brno-venkov evidovdna,
— geometrie svahu je dana projektovou dokumentaci.

1 nedilnou souédsti zprdvy jsou vsechny jeji pFilohy.
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GEOMAT s.r.o.
PraZdkova 1008/69, 639 00, Brno
+420 548 218 901, technika@geomat.cz

Podklady jsou v tomto stupni dostateéné pro posouzeni meznich stav(i konstrukce ve smyslu CSN EN 1990
a CSN EN 1997-1, rovnéz ve vztahu ke 2. geotechnické kategorii.

4 Geotechnicka konstrukce

4.1 Navrzené technické reseni

Stabilita zarezového svahu ve staniceni 0,007 — 0,024 bude zabezpecena zemnimi kotvami, ve smyslu této
zpravy kotvenym zemnim svahem.

Kotveny zemni svah se sklonem lice 1:1 (45 °) budou tvofit

’

— mechanické zemni kotvy, trvalé, sestavajici z péti komponent: koten, prechodovy dil, tahlo, roznaseci
podloZzka a ukoncovaci dil;

— licové opevnéni, pletena dvouzakrutova ocelova sit v kombinaci s trvalou plastovou protierozni georohoZzi
umisténa na povrchu svahu, kde bude propojena se zemnimi kotvami pres roznaseci desky;

— zemina zarezu (zemina v kontaktu se zemnimi kotvami).

Zemni kotvy, které jsou se zeminou ve vzadjemné interakci, zajistuji stabilitu konstrukce na potencialnich
smykovych plochach. Licové opevnéni zadrzuje zeminu mezi zemnimi kotvami a urcuje celkové estetické
vyznéni konstrukce.

Princip ptrenosu sily z tahla do kofene a z kofene do okolni pldy je mechanicky. Kotva se do zemé vhani
priklepem za pomoci instalacni tyce. Po vytaZeni tyce se tdhlo kotvy upne do hydraulického lisu a napina
se na silu stanovenou navrhem.

Obr. 2. Zajisténi svahu (ilustrativni obrdzek) Obr. 3. Schéma usporaddni komponent

4.2 Zhodnoceni alternativ

V rdmci uvedeného geotechnického posouzeni nejsou Zadné alternativy zvazovany. Konstrukcni feseni bylo
zvoleno na zakladé podminek projektu a po dohodé s objednatelem tohoto posouzeni.
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GEOMAT s.r.o.
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5 Zasady navrhu

5.1 Navrhové situace

Uvazuji se nasledujici navrhové situace:

Situace UvaZuje se Duvod
Docasna X Nevyskytuje se
Trvala v je vyvolana ucinky vlastni tihy zeminy, stalych a proménnych zatizeni
Mimoradna X mimoradné vnéjsi vlivy se nevyskytuji
Seismicka v pfirodni seismicita
5.2 Mezni stavy
Jsou posouzeny nasledujici mezni stavy:
Skupina Mezni stav Navrhova situace
, . . . . . . trvald
Mezni stavy | Celkova stabilita na valcové a nevalcové
unosnosti smykové plose L
Y P seismicka
5.3 Zatizeni a jejich kombinace
5.3.1 Zatizeni

Uvazuji se nasledujici zatizeni:

Zatizeni UvaZuje se Dlvod
Vlastni tiha v vlastni tiha zeminy
Stalé X stala zatizeni se nevyskytuji
Proménné v pohyb udriby
Mimoradné X mimoradna zatiZzeni se nevyskytuji
Seismické v ptirodni seismicita

5.3.1.1 Proménné zatiZzeni

Nad zajistovanym zafezem je uvazovano s proménnym zatizenim o velikosti 5 kPa (pohyb udrzby).

5.3.1.2 Seismické zatizeni

Lokalita spadd do okresu Brno-venkov (Obr. 4) sreferenénim Spickovym zrychlenim ag < 0,294 coz
je seismicka oblast CR indikujici pfipad velmi malé pfirodni seismicity (typ zakladové pGdy C, tfida vyznamu
).

Seismické zatiZzeni je vanalyze zavedeno vodorovnym a svislym seizmickym soucinitelem v pfislusné
kombinaci zatiZeni a v prislusné navrhové situaci.

ky= 0,022
k, = 0,007
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GEOMAT s.r.o.
PraZdkova 1008/69, 639 00, Brno
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MAPAvSEIZ[VIICK?CH OBLASTI
CESKE REPUBLIKY

Referencni Spickové zrychleni agg
pro skalni podloZi (typ A)

Krumlov

V.Schenk & Z.Schenkova, 2015

Obr. 4. Mapa seismickych oblasti CR s vyznacenou lokalitou

Geotechnicka kategorie

Podle normy CSN EN 1997-1 jsou geotechnické kategorie odlieny na zakladé typu konstrukce, miry rizika
a zakladovych podminek, podrobnéji viz Tab. 1.

Tab. 1. Geotechnické kategorie podle CSN EN 1997-1

GK | Charakteristika

1 Malé a relativné jednoduché konstrukce, pro které je mozné zajistit, Ze zakladni poZzadavky budou
splnény na zakladé zkusenosti a kvalitativniho geotech. prlizkumu, a se zanedbatelnym rizikem.

2 Konvencni typy konstrukci a zdkladl s béznym rizikem nebo jednoduchymi zakladovymi poméry
¢i zatéZzovacimi podminkami (plosné zéklady, vykopy, nasypy a zemni prace, ...).

3 Konstrukce nebo ¢asti konstrukci, které nespadaji do 1. a 2. geotechnické kategorie (velmi velké
nebo neobvyklé konstrukce, konstrukce vyvolavajici abnormaini riziko, ...).

Norma CSN 73 6133 je ze své podstaty zGZena na zemni téleso a geotechnické kategorie odliuje na zakladé
vysky nasypu / hloubky zarezu, dale uvadi specificka hlediska pro presnéjsi zaclenéni (Tab. 2).

Tab. 2. Geotechnické kategorie podle CSN 73 6133 (vybér)

GK | Charakteristika

1 Nasyp/zafez do 3 m; neni v kontaktu s tekouci vodou, neni na rizikovém podloZi (stlacitelném,
poddolovaném), téleso neni z upravenych zemin, neni vyztuzené, nejedna se o vrstevnaty nasyp.

2 Nasyp/zafez nad 3 m; zemni téleso nesplriujici podminky pro 1. GK, potencidlné ohroZujici stabilitu
uzemi nebo potencialné ovliviujici jiné konstrukce a jejich mezni stavy.

3 Zemni téleso nespliujici podminky pro 1. a 2. GK; vysoké, ¢lenité nebo neobvykle zatizené zemni

konstrukce, téleso v sesuvném Uzemi, z nestandardnich materiald.

Norma CSN P 73 1005 asociuje geotechnickou kategorii s tfidou rizika. Geotechnicka konstrukce spada
do 2. tfidy rizika — 2. TR (Tab. 3) dle zhodnoceni kli¢ovych ukazatell pro stupen 2 pravdépodobnosti vzniku
nezadouciho jevu a stupen 2 relativni miry velikosti Skody (mirné Skody, které lze za urcitych okolnosti
pfipustit).
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Tab. 3. TFida rizika podle CSN P 73 1005

Tida rizika (TR) Relativni mira Skody
1 2 3 4 5
1 1.TR 1.TR 2.TR 2.TR 3.TR
Pravdépodobnost 2 1.TR 1.TR 2.TR 2.TR 3.TR
vzniku 3 1.TR 2.TR 2.TR 3.TR 3.TR
nezadouciho jevu 4 1.TR 2.TR 2.TR 3.TR 3.TR
5 2.TR 2.TR 3.TR 3.TR 3.TR

Podle CSN EN 1997-1 spada geotechnickd konstrukce do 2.geotechnické kategorie, dle CSN 73 6133
do 1. geotechnické kategorie, ve vztahu k t¥idé rizika dle CSN P 73 1005 pak do 2. geotechnické kategorie.
Konstrukce bude posuzovana podle zasad 2. geotechnické kategorie.

Dle €SN EN 1990 Ize podle diferenciace spolehlivosti konstrukci kategorizovat jako konstrukci se strednimi

nasledky v pfipadé poruchy nebo funkéni nezptisobilosti, tedy tfidou nasledkd CC2.

5.5 Geotechnicky model

5.5.1 Kriticky profil

Sklon lice zarezového svahu je konstantni, 1: 1, tj. 45 °.
Pro posouzeni byl vybrdn jeden kriticky (nejvyssi) fez:

e Rez ve stani¢eni 0,010 s vy$kou zafezu 2,51 m a sklonem 1: 1, tj. 45 °

0.010 000

2670

Obr. 5. Kriticky profil — stani¢eni 0,010
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5.5.2 Zakladova puda

Mechanické a fyzikalni parametry zakladové pldy byly stanoveny na zakladé IG prizkumu. Soubor parametr(
uvadi Tab. 4.

Tab. 4. Parametry zdkladové pidy

. - Y P C
Zemina Trida
[kN/m?] [’] [kPa]
Hlina jilovitoprachovita, hnéda, tuha F6 Cl 21 19 13
Hlina Stérkovitd, tuha az pevna, hnéda F1 MG 19 31 12
5.5.3 Podzemni voda

Hladina podzemni vody byla navrtana pouze v jedné ze tti sond (V-2) v Urovni 4,0 m pod terénem. Ve vypoctu
je hladina podzemni vody uvaZovana dle sondy V-2 v Urovni 219,9 m n.m.

5.5.4 Dopady v rdmci zény vlivu

Ptred zapocetim vystavby bude nutné na vysku zarezu + 0,5 m odstranit stavajici zelen v souladu s vyhlaskou
,189/2013 Sh., o ochrané drevin a povolovani jejich kaceni“, tedy bude nutné provést dendrologicky
posudek.

5.6 Dalsi aspekty navrhu

Navrhova Zivotnost protikorozni Upravy korfene kotev z galvanizované litiny se stanovuje na 60 let
a pramencového tahla priméru 6 mm z nerezové ocele na 120 let. Trvanlivost protierozni georohoze
je v pfirozeném prostiedi s pH 4 aZ 9 a teploté do 25 °C 50 let.

5.7 Omezujici podminky

Proménné zatiZeni nad zarezovym svahem nesmi prekrocit 5 kPa.

5.8 Predpoklady a zjednoduseni

Vypocetni model je 2D uloha rovinné deformace.

5.9 Navrhova metoda

Mezni stavy Unosnosti jsou ovéreny vypoctem.

5.9.1 Ovéfeni vypoctem (MSU)

Ovéreni celkové stability je provedeno metodou dil¢ich soucinitell dle CSN EN 1997-1, Navrhovy pfistup
3. Osova unosnost kotvy je pak posouzena dle Navrhového pristupu 1, kombinace 1 (dil¢i soucinitel pro odpor
kotvy je uvazovan s hodnotou 1,5).

Analyticky vypocetni model byl sestaven na zakladé kritického fezu uvedeného v 5.5.1 a je zobrazen v Pfiloze
1.
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6 Geotechnicka analyza

6.1 Pfedpokladany ramec o¢ekavanych vysledku

V rdmci navrhu se ocekavaiji kotvy s kotevni délkou rovnou pfiblizné vysce zarezového svahu. Sila v kotvach
pak v fadu jednotek kN. Rastr kotev trojuhelnikovy s roztec¢ia 1,2 m.

6.2 Analyza geotechnické konstrukce
6.2.1 Mezni stavy unosnosti
6.2.1.1 Globalni stabilita

Na Obr. 6 je zndzornéna kritickd smykova plocha posuzovaného fezu, v Tab. 5 pak procentualni vyuziti
potencialu stability.

Kriticka smykova plocha je lokalizovana v oblasti kotev. Stabilita na kritické smykové plose je dana kapacitou
kotev, ukterych jevariabilita pevnosti vesmyslu horSich hodnot nepravdépodobna sohledem
na deklarovanou hodnotu pevnosti materialu.

Smykova pevnost zeminy ve zpeviiovaném bloku je parametrem citlivosti ve smyslu meznich stavi inosnosti
a jeji hodnota nesmi klesnout pod hodnoty uvedené v Tab. 4. Z tohoto divodu je nutné provést smykovou
zkousku a tim hodnotu parametru smykové pevnosti ovéfit. Model je vysoce citlivy na parametry smykové
pevnosti zemin. V dalSim stupni PD je nutné provést bud smykovou zkousku zemin nebo typové zkousky
kotev, kterymi se ovéfi charakteristicky odpor navrzenych kotev. Podrobny popis zkousek viz kap. 8.2.1.

Obr. 6. Kritickd smykovd plocha — staniceni 0,010

Tab. 5. Vyuziti potencidlu — Globdini stabilita

Globalni stabilita — Bishop
staniceni 0,010

Trvala situace 62,3 %

Seismicka situace 59,5 %
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6.3 Zhodnoceni vysledku

Vysledky obdrZzené z vypoctl naplnuji predpoklady kapitoly 6.1.

Ve smyslu meznich stavll Unosnosti je zafezovy svah zpevnény zemnimi kotvami stabilni.
V Tab. 6 jsou uvedeny poZadované specifikace kotev, jejich kotevni délky a rastr.

Tab. 6. Navrhované parametry kotevniho systému

Specifikace Jednotka Rez
Staniceni 0,010
S8 (specifikace
Kofen kotvy — typ - v Tab. 7)
N&vrhovy odpor, tj. provozni zatizeni kN 14,1
Prikazni odpor, tj. zatizeni pti zkousce kN 17,0
Charakteristicky odpor, tj. mezni zatiZitelnost kN 21,1
Rastr kotev | Trojuhelnikovy m 1,2
Pocet fad - 3
Kotevni délka* —fada 1 m 2,0
Kotevni délka* — Ffada 2 m 2,0
Kotevni délka* — Fada 3 m 2,0

* délka tahla potrebnd pro instalaci a aktivaci kotvy je o 1,5 m delsi neZ kotevni délka stanovend vypoctem.
Kotvy museji byt instalovany ve stanovenych roztecich v trojuhelnikovém rastru.

Pfilohy €. 1 a2 obsahuji kompletni protokoly vypoctu, jak stability svahu, tak navrh dimenzi kotevniho
systému.

6.4 Faze vystavby

Vzhledem k malé vysce zarezového svahu se predpokladd odtézeni na plnou vysku a osazeni kotev v jedné
fazi vystavby. Vramci geotechnické analyzy byla posouzena konstrukce vokamziku bezprostiedné
po dokonceni vystavby.

Vyse uvedeny predpoklad bude ovéren terénni zkouskou stability, kdy bude proveden zafez na Sifku 2,0 m
a vysku dle PD, ktery bude po dobu min. 24 hodin monitorovan.
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7 Technologické pozadavky
7.1 Specifikace material
7.1.1 Zemni kotvy
7111 Kofen kotvy
Tab. 7. Specifikace korene kotvy

Oznaceni kofene kotvy S8

Min. plocha kofene kotvy 190 cm?

Materidl Galvanizovana litina s kulickovym grafitem
Min. Zivotnost povrchové ochrany (roky) 60

Materidl a dilce museji byt pred zabudovanim do konstrukce chranény pred poskozenim, znehodnocenim,
popfipadé povétrnostnimi vlivy.

7.1.1.2 Tahlo

Ocelové pramencové tahlo z nerezové oceli priiméru 6 mm véetné kotevni objimky a kuzZeliku pro vneseni
a zajisténi navrhového odporu dle Tab. 6.

7.1.1.3 Roznaseci deska

Ocelova nerezova deska s otvorem pro protazeni kotevniho lana. Rozmér 200x200x8 mm.
7.1.2 Protierozni prvky

7.1.2.1 Dvouzdakrutova ocelova sit

Specifikaci ocelové sité obsahuje 0

Tab. 8. Specifikace ocelové sité

Dvouzakrutova ocelova sit
Tloustka dratu 2,7 mm
Tvar oka sité Sestiuhelnik
Velikost oka sité 80x100 mm
Tahova pevnost sité 50 kN/m
7.1.2.2 Protierozni georohoz

Specifikaci protierozni georohoze obsahuje Tab. 9.

Tab. 9. Specifikace protierozni georohoZe

Protierozni georohoz

Material HDPE + PP
Tahova pevnost 2,0 kN/m
7.2 Vykresy, schémata

Schéma kotveni bude obsahem projektové dokumentace abude se fidit ndvrhem uvedenym v Tab. 6
a vzorovym pficnym fezem uvedenym v Priloze €. 3.
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v s

7.3 Pravidla provadéni

Sklon lice zafezového svahu nesmi byt proveden pod vétsim Uhlem, nez je uhel projektovany. Pro zajisténi
bezpecnosti pfi instalaci kotev se bude vykop provadét postupné jak ve sméru staniceni, po spadnici bude
proveden na plnou vysku. Vsechny nové zhotovené zarezové svahy museji byt nakonci kazdé smény
zakotveny a musi byt umisténo protierozni souvrstvi. Doba, po kterou mlzZe byt nezajistény zarez odkryt,
bude stanovena na zakladé terénni zkousky uvedené v kap. 6.4.

Instalace kotev probihd za suchého procesu, kdy se pomoci instalacni tyce kotva do zemniho prostredi
zaberani bez potreby predvrtani otvoru. Dochazi tedy k minimalnimu rozruseni zemniho prostredi.
Bezprostfedné po instalaci a vytaZzeni instalacni ty¢e mlze byt kotva napnuta na poZzadovanou silu a stava
se okamzité plné funkcni.

Instalaci standardné provadi 2 az 3¢lenna posadka vybavena instalacnim naradim dle dodavatele systémové
konstrukce. Instalaéni tyCe a spojovaci a prechodové dily byvaji specializované. Nastroje / stroje (lehéi
priklepové rypadlo hmotnosti cca 2 tuny) vyvijejici priklep se voli z fad konvencniho naradi s pneumatickym,
elektrickym nebo hydraulickym pohonem. Rovnéz pro aktivaci kotev se prednostné pouZivaji sady
specializované dle dodavaného kotevniho systému.
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8 Dohled nad konstrukci

8.1 Dohled

Vystavba konstrukce musi byt provadéna ve shodé se schvalenym technologickym predpisem stavby,
na zdkladé doporuceného postupu vystavby dodavatele systémové konstrukce.

8.2 Dozor a inspekce

V prabéhu vystavby bude stavebni dozor kontrolovat shodu (dodanych a do konstrukce zabudovanych)
material( s projekénimi specifikacemi. U vystavby bude pfitomen geotechnicky a autorsky dozor.

8.2.1 Zkousky

Od prvotniho navrhu az po realizaci budou provadény tti irovné zkousek:

1) Typové — v rdmci projektové dokumentace pro provadéni stavby se provedou typové zkousky v poctu 3.
SlouZi pro ovéreni charakteristického odporu kotev stanoveného vypoétem. Zkousky se provadéji
az do poruseni kotvy s postupnym zaznamem pracovniho diagramu. Vysledky zkousek budou konfrontovany
s predpoklady vypoctu a mezni stavy budou opétovné ovéreny (ovéreni meznich stavl na zakladé zkousek
ve smyslu CSN EN 1997-1).

2) Prlikazni (ovérovaci) — v stupni realizacni dokumentace stavby se v predstihu pred realizaci provedou
prakazni zkousky na nejméné 3 nesystémovych kotvach, které se napinaji na hodnotu prikazniho odporu.
Vybér mista pro provedeni typovych zkouSek na stavenisti musi co nejlépe postihnout proménlivost
pfirodnich poméra a typologii konstrukce.

3) Kontrolni — Kontrolni zkousky se ve stupni realizac¢ni dokumentace provedou na kazdé systémové kotvé.
Ve své podstaté zastupuji proces aktivace. Kotvy se nejprve napnou na hodnotu prikazniho odporu,
ze kterého se nasledné povoli na hodnotu odporu vypoctového, v némz se zafixuji.

Prikazni a kontrolni zkousky se standardné provadéji bez pribéiného zaznamu pracovniho diagramu,
maximalni dosazena sila se vSak zaznamenavad azejména u kontrolnich zkousek se timto postupem
zdokumentuje kazda systémova kotva pro archivaci a pfipadnou pozdéjsi kontrolu.

8.3 Udrzba

Lic svahu bude po dokondéeni instalace po plose osazen pldopokryvnymi rostlinami.
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9 Zaver
V rdmci geotechnického posouzeni byl proveden navrh zajisténi zemniho zarezu, ktery vznikne pfi realizaci
chodniku v obci lvancice.

Zajisténi zarezu bude provedeno systémem mechanickych zemnich kotev s protierozni povrchovou ochranou
tvofenou ocelovou pletenou siti a trvalou protierozni georohozi na povrchu svahu. Sklon lice je konstantni
1:1,tj.45°.

Zpevnéni svahu bude provedeno zemnimi kotvami s kofenem typu S8 s kotevnim pramencovym tahlem
prdméru 6 mm a kotevni délkou 2,0 m (rozloZeni v fezu viz Tab. 6, pfip. Pfilohu 3), celkova délka tahla musi
byt, z ddvodu instalace, 0 1,5 m delsi neZ stanovena kotevni délka. Rastr umisténi kotev je trojuhelnikovy,
horizontalné jsou kotvy vzdaleny 1,2 m.

V dal$im stupni PD a nasledné pred a béhem vystavby budou provadény zkousky uvedené v kap. 8.2.1.

Béhem vystavby je nutné dbat doporucenych technologickych krok(l dodavatele systémové konstrukce.

9.1 Seznam pfiloh
Priloha Nazev prilohy
Priloha ¢. 1 Globalni stabilita, GEO5 Stabilita svahu
Ptiloha ¢. 2 Navrh dimenzi kotevniho systému

Ptiloha ¢. 3 Vzorovy pricny fez

V Brné, dne 14.10.2025.
Vypracoval: Ing. Jan Lajcak
Kontrolovala: Ing. Veronika Libosvarova
Schvdlil: Ing. Martin Kaspar
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PRILOHAC. 1

Globalni stabilita, GEO5 Stabilita svahu
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Chodnik, Ivangice
zafezovy svah
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Trida F6, konzistence tuha

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil: Fz= 43,63 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 70,02 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 238,67 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 383,01 kNm/m
Vyuziti : 62,3 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

[GEOS - Stabilita svahu (64 bit) | verze 5.2024.120.0 | hardwarovy kli¢ 4973 / 2 | GEOMAT s.r.o. | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Chodnik, Ivancice
zafezovy svah

Vstupni data (Faze budovani 2)

Prifazeni a plochy

2 udrzba svah

Cislo IO Souradnice bodu plochy [m] Prlraz_ena
X z X z Zzemina
1 . -5,40 0,62 -0,66 0,62 Trida F6, konzistence
-2,67 2,51 -5,40 2,51 tuha
-10,00 2,51 -10,00 0,62 - a1
2 . -5,40 -0,58 1,81 -0,58 Trida F1, konzistence
4 30,00 -0,58 30,00 -0,13 tuha
1,81 -0,13 1,32 0,13 BEEAEA
0,00 0,00 -0,66 0,62 FASEHOT oo
-5,40 0,62 -10,00 0,62 - // S
-10,00 -0,58
3 1,81 -0,58 -5,40 -0,58 Trida F1, konzistence
S -10,00 -0,58 -10,00 -10,58 tuha
30,00 -10,58 30,00 -0,58 »/ )”// Ay
//J o /o/ /o/ /o/
// / //
Kotvy
. Kotva Pogatek L Ltla Sklon |Vzd.kotev|  Sila
Cislo délka kofene
nova dopnutda | x[m] @ z[m] I [m] Ik [m] a[°] b [m] F [kN]
1 Ano -0,36 0,34 2,00 0,01 133,00 1,20 3,00
2 Ano -1,09 1,02 2,00 0,01 133,00 1,20 3,00
3 Ano -1,82 1,71 2,00 0,01 133,00 1,20 3,00
Pritizeni
Pritizeni Umisténi  Pocatek  Délka Sitka  Sklon Velikost
~ 7 Pn b e
Glsloll el zménal OP HSORE L 2 [m] x [m] I'[m] b[m] af] ? ,Fq1); 42, Z | jednotka
o . . na x= . _ 5
1 Ne Ne pasové  proménné povrchu -10.00 1=7,33 0,00 5,00 kN/m
2 Ne Ne pasové proménné "2 x=-269 |1=267 0,00 5,00 kN/m2
povrchu
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 udrzba

Voda
Typ vody : HPV

[GEOS5 - Stabilita svahu (64 bit) | verze 5.2024.120.0 | hardwarovy kli¢ 4973 / 2 | GEOMAT s.r.o. | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Chodnik, Ivanéice

JL zarezovy svah
Cislo Umisténi HPV Souradnice bodi HPV [m]
X z X z X z
i -10,00 1,42 -5,41 1,42 -1,79 1,42
0,21 -0,26 1,81 -0,26 30,00 -0,26
1099981523
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétieseni
Se zemétfesenim se nepocita.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 2)
Vypocet 1 (faze 2)
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = 1,05 [m] , as=  -58,48 [°]
Stied : Uhly :
z= 5,37 [m] a= -11,09 [°]

Polomér : R= 5,47 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 52,50 kN/m

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : F5= 43,63 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp 70,02 kKN/m

Moment sesouvajici : My = 238,67 kKNm/m
Moment vzdorujici : M, = 383,01 kNm/m
Vyuziti : 62,3 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Posouzeni kotev

[GEOS5 - Stabilita svahu (64 bit) | verze 5.2024.120.0 | hardwarovy kli¢ 4973 / 2 | GEOMAT s.r.o. | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Chodnik, Ivancice
zafezovy svah

Vstupni data (Faze budovani 2)

Prifazeni a plochy

2 udrzba svah

Cislo IO Souradnice bodu plochy [m] Prlraz_ena
X z X z Zzemina
1 . -5,40 0,62 -0,66 0,62 Trida F6, konzistence
-2,67 2,51 -5,40 2,51 tuha
-10,00 2,51 -10,00 0,62 - a1
2 . -5,40 -0,58 1,81 -0,58 Trida F1, konzistence
4 30,00 -0,58 30,00 -0,13 tuha
1,81 -0,13 1,32 0,13 BEEAEA
0,00 0,00 -0,66 0,62 FASEHOT oo
-5,40 0,62 -10,00 0,62 - // S
-10,00 -0,58
3 1,81 -0,58 -5,40 -0,58 Trida F1, konzistence
S -10,00 -0,58 -10,00 -10,58 tuha
30,00 -10,58 30,00 -0,58 »/ )”// Ay
//J o /o/ /o/ /o/
// / //
Kotvy
. Kotva Pogatek L Ltla Sklon |Vzd.kotev|  Sila
Cislo délka kofene
nova dopnutda | x[m] @ z[m] I [m] Ik [m] a[°] b [m] F [kN]
1 Ano -0,36 0,34 2,00 0,01 133,00 1,20 3,00
2 Ano -1,09 1,02 2,00 0,01 133,00 1,20 3,00
3 Ano -1,82 1,71 2,00 0,01 133,00 1,20 3,00
Pritizeni
Pritizeni Umisténi  Pocatek  Délka Sitka  Sklon Velikost
~ 7 Pn b e
Glsloll el zménal OP HSORE L 2 [m] x [m] I'[m] b[m] af] ? ,Fq1); 42, Z | jednotka
o . . na x= . _ 5
1 Ne Ne pasové  proménné povrchu -10.00 1=7,33 0,00 5,00 kN/m
2 Ne Ne pasové proménné "2 x=-269 |1=267 0,00 5,00 kN/m2
povrchu
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 udrzba

Voda
Typ vody : HPV

[GEOS5 - Stabilita svahu (64 bit) | verze 5.2024.120.0 | hardwarovy kli¢ 4973 / 2 | GEOMAT s.r.o. | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Chodnik, Ivancice
zafezovy svah

Cislo Umisténi HPV

Souradnice bodi HPV [m]
z X z

X r4

==\

1099981523

-10,00
0,21

1,42 -5,41
-0,26 1,81

1,42
-0,26

-1,79
30,00

1,42
-0,26

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemeétieseni

Faktor vodorovné akcelerace : K, = 0,0220
Faktor svislé akcelerace : Ky = 0,0070

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : seismicka

Vysledky (Faze budovani 2)

Vypocet 1 (faze 2)
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

Stred :

Polomér : R=

x= 0,94 [m]
z= 523 [m]
5,31 [m]

, aq =
Uhly :

-59,19 []
10,25 [°]

Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 53,65 kN/m

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil: Fz= 39,98 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 67,23 kN/m

Ma = 212,28 KNm/m
M, = 357,01 kNm/m

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici :
Vyuziti : 59,5 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Posouzeni kotev

[GEOS5 - Stabilita svahu (64 bit) | verze 5.2024.120.0 | hardwarovy kli¢ 4973 / 2 | GEOMAT s.r.o. | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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PRILOHA C. 2

Navrh dimenzi kotevniho systému

Chodnik, Ivancice | Zarezovy svah
Priloha ¢. 1



—~ GEOMAT"

Mechanické kotvy
v2024.01.16

Projekt:(53292_P1_Chodnik, lvancice
Objekt:|Zarezovy svah, stanic¢eni 0,010
Klient:|GEOMAT s.r.o.
Kotva
Kotva (typ) S8 kotva z fady Stealth nebo Bat

Kotva (materidl)
Tahlo (materidl)
Tahlo (typ)

galvanizovana litina (C)

nerezova ocel

pramencové ¢ 6 mm

ndvrhova Zivotnost 60 let
navrhova Zivotnost 120 let

pramencové nebo tycové tdhlo daného profilu

Vypoctovda sila v tdhle Tq= 3,0 kN vysledek ndvrhu tdhla pri posouzeni stability
Zemina

Podminky napjatosti odvodnéné potenicdl vyvoje zvysenych pérovych tlakd je / neni
Objemovad tiha (efektivni) y'= 19,0 kN/m’® zadd se vdZeny primér, je-li potfeba

Uhel vnitfniho tfeni ¢'= 31,0 ° smykovad pevnost pri zvolenych podminkdch
Hloubka kotvy od povrchu h= 2,8 m svisld vzddlenost od povrchu terénu

Zapocitat tlak nadloZi ano pfi odvodnénych podminkdch vzdy (!)

Efektivni tlak nadloZi a'= 52,3 kN/m? md odlisny vyznam pfi zvolenych podminkdch
Soucinitel tnosnosti Ng= 20,6 - dle Terzaghiho

Dil¢i soucinitel Yo= 1,5 - zavisly na podminkdch napjatosti

Uloha

Ndvrhovd situace trvala hranici tvori ndvrhovd Zivotnost kotvy 2 roky
Ndvrhovy pristup DA1.1(A1+M1+R1) dle CSN EN 1997-1, ¢l. 2.4.7.3.4.2.(2)P

Soucinitel odporu (R1) va;p= 1,10 - dle CSN EN 1997-1, Tabulky A.12

Materidlovy soucinitel vs= 1,15 - dle CSN EN 1992-1-1, Tabulky 2.1N

Vypocet

Odpor proti vytrzeni R/A'= 21,1 kN teoretickd mez poruseni zeminy smykem (GEO)
Odpor hlavy kotvy Reh= 117,0 kN poruseni materidlu kotvy, tj. oka nebo T-zdmku (STR)
Odpor tdahla kotvy Rct= 20,0 kN poruseni materidlu tdhla, tj. tyce nebo pramence (STR)
Vypoctovy odpor R¢= 14,1 kN =min(R/ASR h;R i)/ v

Prikazni odpor R,= 17,0 kN mez napnuti systémové kotvy pri kontrolni zkousce
Posouzeni

Navrh kotvy 3,0 < 14,1 vyhovuje

Ndvrh

Pro zadanou ulohu navrhujeme kotvu S8 s vypoctovym odporem 14,1 kN. Typové zkousky se provedou aZ do
poruseni kotvy pfi ocekavaném odporu 20 kN, priikazni zkousky se provedou na minimdlné 3 kotvdch aZ na
hodnotu priukazniho odporu (17 kN). Kontrolni zkousky se provedou na kaZdé systémové kotvé, nejprve
napnutim na hodnotu prikazniho odporu (17 kN), ndsledné povolenim na hodnotu vypoctového odporu (14,1
kN), ve kterém se kotvy zafixuji.

GEOMAT s.r.o.
PraZdkova 1008/69, 639 00,

V Brné, dne: 09.10.2025
Vypracoval: Ing. Jan Lajéak

technika@geomat.cz
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PRILOHAC. 3

Vzorovy pricny rez
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CHODNIK, IVANCICE ,
ZAREZOVY SVAH PODEL CHODNIKU

VZOROVY PRICNY REZ (staniteni 0,010)
M 1:50

SYSTEMOVE KOTVY “S8", KOTEVNI DELKA 2,0 M,

3700

220,985

KRITICKA SMYKQVA PLOEHA/

NEZAJISTENEHO SVAHU

INSTALACNI HLOUBKA 2,5 M;
CELKOVA DELKA TAHLA 35 M

SYSTEMOVE KOTVY "S8" KOTEVNi DELKA 2,0 M,
INSTALACN{ HLOUBKA 2,5 M:
CELKOVA DELKA TAHLA 3.5 M

POHLED V ROVINE SVAHU
0.010 000

SVAH OCISTENY 0D NALETU
0,5 M NAD HRANU SVAHU

PROTIEROZNI SOUVRSTVI] -
OCELOVA DVOUZAKRUTOVA SiT + TRVALA PROTIEROZNI GEOROHOZ
(UKOTVENI/ZATAZENI PROTIEROZNIHO SOUVRSTVI V KORUNE SVAHU)

\
L 1200 1200

1200

1200

1200

2510

CASTIKOTEVNIHO SYSTEMU  — poanicec peska

M 1:25

SPOJENT TAHLA

/ TAHLO 4 A KORENE KOTVY
KOREN KOTVYf

KOTEVNI KUZEL + OBJIMKA

SPECIFIKACE PROTIEROZN] OCHRANY

OCELOVA DVOUZAKRUTOVA SiT

- MATERIAL - OCEL S PROTIKOROZN{ OCHRANOU
- TLOUSTKA DRATU - 2,7 MM

- TAHOVA PEVNOST SITE - 50 KN/M

- VELIKOST OKA SITE - 80 MM

TRVALA PROTIEROZNi GEOROHOZ
- MATERIAL - PP A/NEBO HDPE
- TAHOVA PEVNOST - 2,0 KN/M

SPECIFIKACE KOMPONENT KOTEVNiCH SYSTEMD

KOTEVNi SYSTEM "S8"

- KOREN KOTVY - PUDORYSNA PLOCHA KOTVY MIN. 190 CM2, GALVANIZOVANA LITINA S KULICKOVYM GRAFITEM
- TAHLO - PRAMENCOVE LANO 6 MM, DELKA TAHLA 3,5 M, NEREZOVA OCEL

- ROZNASECi DESKA - CTVERCOVA DESKA 200x200x8 MM, NEREZOV A OCEL

- KOTEVNi KUZEL+0BJIMKA PRO LANO #6 MM, NEREZOVA OCEL

TAHLO JE SPOJENO S KORENEM KOTVY V PROCESU VYROBY.

GEOMAT s.r.o.
10/2025
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